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JEDNOSTKA PAMIECI NA DYSKU ELASTYCZNYM 130mm [5.25calal
TYPU ED 5XX.SL /SLIM-LINE/

W 1990 r. minie okragta rocznica stosowa-
nia nowego nos$nika Informacji, ktory stat sie
jednym z Istotnych czynnikéw dynamicznego
rozwoju systemow Informatycznych w minio-
nym dwudziestoleciu. Nps$nlklem tym jest dysk
elastyczny - dyskietka wprowadzona na rynek
przez firme¢ IBM w 1970 r. Stymulatorem opra-
cowania dyskietki byta potrzeba uzyskania tan-
szego i wygodniejszego w uzyciu medium w sto-
sunku do powszechnie uzywanych w tym okresie
tasm magnetycznych 1kart perforowanych, stu-
zacych do przygotowywania danych dla duzych,
scentralizowanych systemoéw przetwarzania.

Osmiocalowa dyskietka o jednostronnym za-
pisie szybko znalazta szerokie zastosowanie
dzieki nastepujacym zaletom:

-Duzej pojemnosci 1niskiemu kosztowi jednost-
kowemu przechowywanej Informacji / zastepu-
jel; ok. 3000 sztuk kart perforowanych/.

- Organizacji opartej o $ciezki i sektory z moz-
liwoscig bezposredniej adresacjl /skrocenie
czasu dostepu do wybranego rekordu z minut

na sekundy oraz bardzo tatwa korekta btednie
wprowadzonych danych przed Ich ostatecznym
przetwarzaniem/.

- Zmniejszeniu poziomu hatasu w stosunku do
perforatorow,

- Mozliwosci tatwego przewozenia lub przesy-
tania dyskletefyco stanowito Istotny element
decentralizacji duzych systemow przetwarza-
nia danych.

Nastepnym decydujgcym etapem w krotkiej
historii rozwoju dyskietki byto wprowadzenie
w 1976 r, przez firme SHUGART /USA/ mini- j
dyskietki. Zredukowanie rozmiaru dyskietki
z 8 cali do 5,25 cala, w potaczeniu z rozwojem
sprzetu mlkrolnformatycznego, dato mozliwos$é
dostepnosci przetwarzania danych dla wielu u-
zytkownikéw. Dynamiczny rozwdj mikrokompu-
teréow personalnych oraz ich zastosowanie pro-
fesjonalne 1 domowe szybko to potwierdzity.

Nalezy doda¢, ze po 1976 r. rozwdj dyskie-
tek 8-calowych byt nieznaczny. W dziedzinie
dyskietek 5,25 cala nastgpit natomiast dalszy
dynamiczny rozwdj; opracowano kilka coraz
wyzszych generacji zarGwno samego nosnika,
jak i mechanizmdéw do ich obstugi:

- pierwsza 'generacja - zjedno-
stronnym zapisem | pojedyncza gestos$cig zapi-
su /2938 bpi/, z wykorzystaniem 35 $ciezek na

strone, gesto$¢ Sciezek 48 tpi., pojemnos¢
nleformatowana ok. 110 kByte.

- druga generacja - zjednostron-
nym lub dwustronnym zapisem, o podwdjnej
gestosci zapisu /5870 bpi/, z wykorzystaniem
40 Sciezek na strone, gesto$¢ Sciezek 48 tpl.,
pojemno$¢ nieformatowana odpowiednio 250

lub 500 kByte,

- trzecia generacja - zdwustron-
nym zapisem 1lpodwdjng gesto$cig zapisu /5922
bpi/, z wykorzystaniem 80 $ciezek na stroneg,
gesto$¢ Sciezek 96 lub 100 tpl., pojemnos$¢ nle-
formatowana 1,0 MByte.

- czwarta generacja - zdwustron-
nym zapisem | podwyzszong gestoscig zapisu
/9870 bpi/, z wykorzystaniem 80 $ciezek na
strone, gestos¢ Sciezek 96 tpl, pojemnos$¢ nie-
formatowana 1, 6 MByte. Generacja ta pod wpty-
wem firmy IBM stata sie standardem w mikro-
komputerach IBM PC/AT,

- plata generacja -
jeszcze w trakcie opracowania.

znajduje sie

Badane sg mozliwos$ci zastosowania nowych
technik zapisu /zapis prostopadty/ technologii
oraz nowo opracowywanych materiatéw powtok
magnetycznych. Uzyskane pojemnos$ci osiggaja
poziom 10 MByte, a w warunkach laboratoryj-
nych nawet do 40 MByte. Mechanizmy dyskowe
lub Inaczej jednostki pamieci na dyskach elas-
tycznych ulegaty ftej samej ewolucji jakoscio-
wej co no$niki informacji.

Doswiadczenia Krakowskiej Fabryki Apara-
tow Pomiarowych w zakresie opracowania tego
typu urzgdzen peryferyjnych siegajg 1976 r .,
kiedy to zostata wdrozona do produkcji jednost-
ka pamieci na dyskach elastycznych 200 mm
/&-calowych/ typu PLx 45.D. Urzadzenie to o-
parte o licencje francuskiej firmy LOGABAX,
charakteryzowato sie wielu niekonwencjonalny-
mi jak na owe czasy rozwigzaniami, ktére
praktycznie do dnia dzisiejszego zapewniaja
atrakcyjnos$¢ tego wyrobu. Pojemnos$¢ nlefor-
matowana 1,6 MByte./mimo sposobu kodowa-
nia FM/ uzyskana zostata dzieki jednoczes$nie
napedzanym 2 dyskietkom za pomoca jednego
uktadu napedu oraz zastosowaniu pozycjonera”
zawierajacego 2 gtowice. Dostep do drugiej
strony dyskietki mozliwy byt po jej odwrotnym
wtozeniu do urzgdzenia /dzieki podwdéjnemu;u-
ktadowl czujnikoéw Indeksu/. Uktad forsujgcego
zasilania pozycjonera umozliwit uzyskanie szyb-!



Rys. 1. Widok perspektywiczny

kosci pozycjonowania 400 krokow/s. co row-
niez obecnie jest wartos$cig rekordowg wsérod
tej klasy urzadzen.

W ramach prac postlicencyjnych w MERA-
KFAP opracowano i wdrozono do produkcji ro-
dzine zewnetrznych pamieci na dyskach elastycz
nych, zawierajacg oprécz samego mechanizmu,
rowniez kontrolery do wspotpracy z najczesciej
spotykanymi w Polsce i w krajach RWPG syste-
mami mikrokomputerowymi, takimi jak: ME-
RA-300, MERA-400, MERA-60, SM-3, SM-4.

Jednostki pamieci PLx 45.D staty sie row-
niez podstawg opracowanej i wdrozonej do pro-
dukcji w MERA-KFAP programowalnej stacji
przygotowania danych na dysku elastycznym ty-
pu PSPD-90. Szybko sie okazalo, ze konfigura-
cje stacji PSPD-90, oprogramowanie firmowe
i powiekszajaca sie biblioteka oprogramowania
uzytkowego pozwolity uzyska¢ temu urzadzeniu
status pierwszego produkowanego seryjnie w
Polsce profesjonalnego mikrokomputera perso-
nalnego.

Dalszy rozwdj jednostek pamieci na dyskach
elastycznych w MERA-KFAP odpowiadat og6l-
nym trendom $wiatowym. W 1986 r. uruchomio-
na zostata produkcja jednostek pamieci na dys-
ku elastycznym 5,25 cala typu ED 501 i ED 502
wg wiasnego opracowania, wzorowanego nha u-
rzgdzeniu MPI /JUSA/. Jednostki te o peinej wy-
sokosci /83 mm/ i pojemnos$ci 250/500 kBytes
spetniaty wymagania 2 generacji dla tej klasy
urzadzen.

W roku 1987, w wyniku nawigzania kontaktow
z firmg TECMATE /Tajwan/ i zawarciu z nia
stosownych porozumien techniczno-handlowych
przystagpiono do prac wdrozeniowych rodziny

jednostki pamieci typu ED 5XX. SL

jednostek pamieci na dyskach elastycznych
5,25 cala typu ED 5XX. SL 0 zmniejszonej wy-
sokos$ci tzw. SLIM-LINE. Produkcja petnego
asortymentu tych jednostek ruszyta w sierpniu
1988 r. Tak szybki okres wdrozenia pozwolit
na wydatne skrécenie dystansu, dzielgcego Pol-
ske od Swiatowej czotéwki i umocnienie pozy-
cji MERA-KFAP w zakresie przyznanej wra-
mach RWPG specjalizacji. Rodzina jednostek
pamieci na dyskach elastycznych typu ED 5XX.
SL odpowiada w petni wymaganiom drugiej,
trzeciej i czwartej generacji. Oprocz dwukrot-
nie zmniejszonej wysokosci /do 41,5 mm/ w
jednostkach tych przyjeto wiele rozwiagzan, kto-
re gwarantujg uzyskanie wysokich parametrow
techniczno-eksploatacyjnych przedstawionych
szczeg6towo w tabeli 1. =

Podstawowe odmiany rodziny ED 5XX. SL to:

- ED 505. SL - pojemno$¢ 0,5 MByte - zgodny
2 generacja,
ED 510. SL - pojemnos$¢ 1, 0 MByte - zgodny
3 generacja,
ED 516. SL - pojemnos$¢ 1, 6 MByt« - zgodny
z 4 generacja.

N ' N

R6znorodnos¢ wykonan | wymienione nizej
zalety, wspdlne dla catej rodziny, pozwalaja
zaspokoi¢ obecne i przyszte potrzeby, zardwno
odbiorcéw krajowych jak i zagranicznych. Na

podkres$lenie zastuguja szczeg6lnie:

- petna zgodno$¢ z mikrokomputerami typu
IBM PC/XT/AT oraz rodzing SM 18,

- wysoka pojemno$é, osiggajaca w wykonaniu
ED 516. SL warto$¢ 1, 6 MByte,

- zwarta i lekka konstrukcja,

- mate gabaryty, w peini zgodne z przyjetymi
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Tabela 1

Parametry techniczno-eksploatacyjne jednostek pamieci ED 5XX. SL

Nazwa parametru

Pojemnos$é-nleformatowana
Pojemnos¢ formatowana
Gestos$¢ zapisu

Szybkos$¢ transmisji danych
Ilos¢ dostepnych stron dyskietki
Ilo§¢ $ciezek

Gestosc¢ Sciezek

Szybko$¢ obrotowa dyskietki

Czas pozycjonowania o
jedna Sciezke

Czas uspokojenia pozycjonera
Czas rozruchu napedu dyskietki

Zasilanie

Pobierana moc
Temperatura pracy
Wilgotnos$¢ wzgledna

Wymiary gabarytowe wysokos$¢
x szerokos$¢ x gtebokosé

Masa

Parametry niezawodnos$ciowe
- $§redni czas mledzyawaryjny
- $redni czas naprawy.

- stopa btedéw dla inform.

- stopa btedow dla pozycj.

Interface

Rodzaj sektora

czny przedstawiono na rys. 1/,

- interface zgodny z normami miedzynarodo-
wymi ISO oraz SMEMC /zestaw sygnatow ilu-

struje rys.

3/,

- prostota podtgczenia i obstugi,

- wysoka doktadnos¢,

pozycjonowania zespotu gtowic,
- bezstykowy i bezposredni naped dysku elasty-

cznego,

- tylko dwa napiecia zasilajagce +5 V, +12 V,
- niska moc pobierana z zasilacza,
- wysoka niezawodnos¢.

/widok perspektywi-

ED505. SL ED510. SL ED516. SL

Jednostka s\i5639. /SM5639.  /SM5630.
M1/ MI. 01/ MI. 02/
MByte 0,5 1,0 1.6
MByte 0, 36 0, 72 1,20
bpi 5876 5922 9870
kblt/s 250 500
- 2
- 80 160
tpi 48 96
min’1 300 360
ms 6 3
ms 10 *
ms 500
- +5Vib5% - 0,4A
+12 V5% - 0,5A
W 7 -2 /stand by/
°c +5 do +50
% 40 - 90
mm 41, 5 x *146 x 203
kg 1,35
h 10000 w typowych zastos.
h 9 S5
1. 1079
1. 10“6

powtarzalno$é i szybkosé

zgodny z 1SO, ANSI, SMEMC

"soft" lub "hard"

- relatywnie niski koszt wytwarzania, wynika-
jacy z wysokiego stopnia unifikacji wszystkich
odmian.

Schemat funkcjonalny jednostek pamieci z ro-
dziny ED 5XX, SL przedstawiono na rys. 2. Za-
znaczone na nim podzespoty i bloki funkcjonal-
ne mocowane sg do korpusu ze stopu aluminio-
wego, stanowigcego konstrukcje nosng. Sa to:

- zespot napedu dyskietki,

- zesp6t centrowania i blokowania dyskietki,
- zespOt gtowic wraz z pozycjonerem,

- zesp6t czujnikéw optoelektronicznych,

- zespot ptyty logiki.



Zespo6t napedu dy skletki -
to silnik pradu statego o komutacji elektronicz-
nej, ktoérego konstrukcja mechaniczna zbloko-
wana jest z towarzyszacg elektronika, zapew-
niajacg komutacje oraz precyzyjng stabilizacje
predkos$ci obrotowej. Silnik nie wymaga prze-
ktadni mechanicznej i obraca sie wprost z pre-
dkosciag wymagang przez dyskietke, 'tj. 300 lub
360 obr./min. OS$ silnika zakonczona jest pre-
cyzyjnie wykonang i utozyskowang piastg, sta-
nowigcg element centrowania dyskietki.

Zespo6t centrowania dyskiet-
ki - jego serce stanowi tuleja rozprezna w
ksztatcie elastycznych listkow, ktéra powoduje
precyzyjne wycentrowanie i docisk dyskietki do
piasty napedowej. Tuleja rozprezna zawieszona
jest na ramieniu dociskowym, ktédre wspotpra-
cuje z klamka zamykajaca i zespotem ochrony
gtowicy.

Zespo6t gtowic wraz z po-
tencjometrem - po zamocowanych w
korpusie prowadnicach porusza sie wzdtuz pro-
mienia dyskietki zespot karetki, zawierajgcy
dwie gtowice.- Gtowica dolna w formie oSmio-
katnego guzika wklejona jest w karetke. Gtowi-
ca gorna zawieszona jest elastycznie na uchyl-
nym ramieniu. Przy zatadowanej dyskietce gto-
wice pozostajg w fizycznym kontakcie z obiema
powierzchniami -dyskietki, co umozliwia zapis
lub odczyt informacji na koncentrycznych $ciez-
kach, Gestos$¢ Sciezek, w zaleznosci od wyko-
nania, wynosi odpowiednio 48 lub 96 $ciezek/

READ DATA
SIDE SELECT

WRITE DATA

DRIVE SELECT - »

WRITE GATE

MOTOR ON
STEP
rnm rrm

TRACK 00
INDEX

WRITE PROTECT
+12V, +5K

cal /tpi/. Karetka napedzana jest przez silnik

skokowy za posrednictwem przektadni pasowej,
w ktorej elementem pos$redniczagcym jest tasma
stalowa o grubosci 0,05 mm, wspodtpracujgca

z rolkg na osi silnika skokowego.

Zestaw <czujnikow optoelek-
tronicznych /dioda elektroluminescen-
cyjna + fototrapzystor/ jest nastepujacy:

- czujnik indeksu - wykrywa fizyczny poczatek
§ciezki przez detekcje otworu indeksowego w
dyskietce /raz na obrot/,

- czujnik ochrony zapisu - poprzez detekcje
braku wyciecia WRITE PROTECT na dyskiet-
ce /lub jego zaklejenie,/ blokuje funkcje zapisu

w jednostce pamieci. Jednoczes$nie wysytany
jest odpowiedni status do urzgdzenia sterujgcego
- czujnik $Sciezki 00 - wykrywa potozenie zespo-
tu karetki, w ktéorym gtowice znajdujg sie dok-
tadnie na $ciezce poczatkowej. Generowany jest

takze odpowiedni status dla kontrolera.

Zespo6t ptyty logiki - zawiera
uktady elektroniczne sterujgce wszystkimi nie-
zbednymi podzespotami i czujnikami, zapewnia-
jac tym samym tgczno$¢ z urzadzeniem steru-
jacym /kontrolerem/ za pos$rednictwem linii
interface' u.

Wyrézni¢ mozna nastepujace bloki funkcjonal-
ne:
- uktad sterowania napedem dyskietki,
- uktad sterowania pozycjonerem,
- uktad zapisu/odczytu informaciji,

ochrony zapisu

dysketka

indeksu

silnik bezposredniego
napedu

Rys. 2. Schemat funkcjonalny jednostki pamieci typu ED 5XX. SL



Urzadzenie storujgpe

Jednostka pamieci

Rys. 3. Interface jednostki pamieci ED 5XX. SL

- uktad formowania sygnatéw z czujnikéw opto-
elektronicznych,

- uktad adresaeji,

- obwody wejscia-wyjscia.

Uktad sterowania napedem
dyskietki zabezpiecza dostarczenie na-
pie¢ zasilajgcych i powoduje uruchomienie sil-
nika bezposredniego napedu na skutek pojawie-
nia sie sygnatu interface’owego MOTOR ON.
Silnik uruchomiony jest takze chwilowo /na ok.
30 s/ w momencie wktadania dyskietki /detek-
cja przez czujnik WRITE PROTECT/, co w is-
totny spos6b poprawia centrowanie dyskietki na
wirujacej piascie.

Uktad pozycjonera ma za zada-
nie sterowac¢ czterofazowym unipolarnym silni-

klem skokowym, ktory poprzez przektadnie pa-
sowg przemieszcza gtowice na zadang S$ciezke.
Uktadem pozycjonera sterujg sygnaty DIREC-
TION i STEP, zapewniajac przesuniecie zespo-
tu gtowic w zadanym kierunku i o zgdang liczbe
$§ciezek, okre$long iloscig impulsow STEP. U-
ktad pozycjonera blokowany jest aktywnym polL
zlomem sygnatu WRITE GATE /rezim zapisu/,
jak réwniez brakiem wyboru jednostki /nieaktyw-
ny DRIVE SELECT/. W tym przypadku napie-
cie zasilajace silnik skokowy zostaje obnizone
z +12 V na +5 V, co jest wystarczajace dla pod-
trzymania pozycjonera w dotychczasowym poto-
zeniu, natomiast znacznie obniza sie pobdér mo-

cy.

Uk tad
maciji

zapisu/odczytu infor-
zrealizowany jest z wykorzystaniem



specjalizowanego uktadu scalonego bardzo wy-
sokiej skali integracji, zawierajgcego zaréwno
tor analogowy, jak i niezbedne uktady logiczne.
Dane do zapisu podawane sg liniag WRITE DATA
1steruja wzmacniacz zapisu tak, ze kazdemu
Impulsowi WRITE DATA odpowiada zmiana kie-
runku strumienia magnetycznego w szczelinie
gtowicy, a co za tym idzie, przemagnesowanie
nos$nika. Ze wzgledu na konieczno$¢ ogranicze-
nia szerokosci $ciezki /zabezpieczenie przed
przestuchami/ stosuje sie kasowanie tunelowe
za pomocg szczelin kasujgcych, umieszczonych
po obu stronach szczeliny zapisujacej. Witacze-
\niem i wytgczeniem szczelin kasujgcych steru-
je sygnat WRITE GATE. W rezimie odczytu ta
sama szczelina gtowicy, ktdéra byta uzyta do
zapisu informacji, stuzy teraz do odczytu. Kaz-
de przemagnesowania na dyskietce powodujg in-
dukowanie sie w uzwojeniu gtowicy impulséw,
ktére nastepnie obrabiane sg przez tor odczytu
az do wystania standaryzowanej postaci na linie
READ DATA.

Uktad formowania syghna-
téw z czujnikow optoelektronicznych przetwa-
rza sygnaty z fototranzystoréw kazdej pary fo-
tooptycznej, formuje je do standaryzowanej po-
staci TT. L | podaje na linie interface’' u TRACK
00, INDEX, WRITE PROTECT.

Uktad adresaciji pozwala na przy-
dzielenie jednego z czterech mozliwych adre-
sOw przy wspoOtpracy wiecej niz jednej jednost-
ki ze wspélnym.kontrolerem. Wybranie przez
kontroler liniami DRIVE SELECT zaadresowa-
nej jednostki sygnalizowane jest zapaleniem sie
czerwonego wskaznika na ptycie czotowej.

Uktady wejsScial/wyjsScia za-
pewniajg poprawny odbiér wejsciowych sygnatéw
interface’u dzieki zastosowaniu odbiornikéw z
przerzutnlkami Schmltta 74LS14 oraz termino-
waniu wejs¢ rezystorem 150 ohm do napiegcia
zasilania. Natomiast wszystkie sygnaty wyjscio-
we generowane przez ptyte logiki wysytane sa
do urzadzenia sterujagcego poprzez ukiady z
otwartym kolektorem 7438.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze jednostki
pamieci z rodziny ED 5XX. SL wspotpracuja z
systemami mikrokomputerowymi za pomocg
uktadow posredniczacych w postaci kontrolera.
Kontroler moze byé bezposrednio czescig jed-
nostki centralnej, badz oddzielnym zewnetrz-
nym blokiem /np. w postaci oddzielnej karty/.
Przy opracowywaniu uktadéw kontroleréw zale-
ca sie stosowanie specjalizowanych programo-
walnych kontrolerow scalonych typu Intel 8272,
wD 1770, 1772, 1773, WD 1791-95, WD 2791-
95. Istotnym elementem uktadu kontrolera jest
deszyfrator danych. .Ze wzgledu na charakter
danych otrzymywanych z jednostki pamieci
/transmisja szeregowa asynchroniczna/ zale-
ca sie stosowanie deszyfrator6w opartych o u-
ktad PLL /Phase Locked Loop/.

Jednostki pamieci ED 5XX. SL spotkaty sie
z zainteresowaniem i aprobatg zaréwno odbior-
coéw krajowych jak i zagranicznych. Elementem
promocyjnym marketingu tych urzadzen jest
fakt, iz cata rodzina uzyskata homologacje
SMEMC, W grudniu 1987 r. jednostki pamiegci
przeszty z wynikiem pozytywnym badania mie-
dzynarodowe w Warszawie. Na tej podstawie
Generalny Konstruktor SMEMC przyznat jed-
nostkom pamieci stosowne szyfry i zalecit ich
stosowanie w urzgdzeniach SM EMC. W tabeli
1, oprécz typéw, podano réwniez te szyfry.. Na-
lezy podkresli¢, ze wersja ED 516. SL uzyskata
szyfr jako pierwsza wsér6d producentéw jednos-
tek pamigci w RWPG.

Prace nad udoskonaleniem jednostek pamie-
ciw MERA-KFAP sg kontynuowane, przy czym
oprécz kierowania sie trendami Swiatowymi,
jako gtéwne kierunki rozwoju przyjmuje sie wy-
tyczne zawarte w Projekcie wstepnym SM EMC
4 kolejnoséci /Tom 6 - Pamieci zewnetrzne/.
Wymagania projektu wstepnego zaktadajg dalsza
miniaturyzacje jednostek pamieci poprzez wpro-
wadzenie no$nika 3, 5 calowego, jak rowniez ra-
dykalne powiekszenie pojemnosci jednostek 5,25
cala /pigta generacja/. Rok 1995 jest docelo-
wym terminem opanowania tej produkcji.



